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Pile Load Test အေ#ကာငး် သေိကာငး်စရာ 

  ယေနေ့ခတအ်ခါသမယသည ် အေဆာကအ်အံ2များ နယပ်ယအ်သးီသးီတငွ ် ဖံွ: ;ဖိ=းတိ2းတကေ်နေသာ 

အချိနြ်ဖစသ်ည။် ပံ2မAနလ်Cေနအမ်ိများမAအစြပ=၍ ဆပ်ိခတံတံားများ ၊ ေရနသံိ2ေလAာငက်နမ်ျား ၊ စကGံ်2 အလ2ပ်Gံ2  များHAင့ ်

အထပ်ြမင့အ်ေဆာကအ်အံ2များ အထ ိတညေ်ဆာကေ်နချိနလ်ညး်ြဖစသ်ည။် 

ထိ2သိ2ပံ့2သJနအ်မျိ=းမျိ=းKAိေသာအေဆာကအ်အံ2များကိ2တညေ်ဆာကရ်ာ၌ေအာကခ်ေံြမသားေကာငး်မနွေ်သာ 

ေနရာကိ2 ေရွးချယေ်န၍မြဖစ ် ၊ ခငွ့ြ်ပ=ချကရ်ေသာေနရာ၊ လစလ်ပ်ေသာေနရာများတငွ ် တညေ်ဆာကရ်မညသ်ာ 

ြဖစေ်ပသည။် သိ2ပ့ါ၍ အဆိ2ပါအေဆာကအ်အံ2များ၏ အေလးချိနခ်Hံိ2ငေ်စရန ်Deep Foundation ေခN Pile Foundation 

ကိ2 အဓိကထားတညေ်ဆာကP်ကရသည။် Pile Foundation Design တကွခ်ျကရ်ာတငွ ် ေြမသားစမ်းသပ်မQ 

အချကအ်လက ် (Soil Test Data) များကိ2အေြခခ၍ံတကွခ်ျကရ်ပါသည။် အများအားြဖင့ ်လံ2ြခ=ံမQ ပမာဏ ၂ဆ (Safety 

Factor 2) ထားေလK့Aိပါသည။်  

မညသ်ိ2ေ့သာတကွခ်ျကမ်QများKAိေစကာမC Pile Foundation များ၏ ခHံိ2ငရ်ညက်ိ2သKိAိHိ2ငရ်န ် Load Test 

ြပ=လ2ပ်ရမည ် ြဖစပ်ါသည။် ြမနမ်ာHိ2ငင်တံငွ ် Pile Load Test စခံျိနစ်UံVနး်များHAင့ပ်တသ်က၍် High-rise and Public 

Building Project Committee (HPBC ယခင ်CQHP) မA ေအာကပ်ါအတိ2ငး် သတမ်Aတထ်ားပါသည။် 

Ultimate Load Test (ULT) = 3 x Safe Working Load (SWL) 
Working Load Test (WLT) = 2 x Safe Working Load (SWL) 
ULT ဆိ2သညမ်Aာ Pile ၏ အြမင့ဆ်ံ2း ခHံိ2ငရ်ည ် (သိ2မ့ဟ2တ)် Pile ကYံဝငသ်ာွးသညအ်ထ ိ စမ်းသပ်ရန ်

ြပ=လ2ပ်ရေသာ Test ြဖစသ်ည။် WLT ဆိ2သညမ်Aာ သကဆ်ိ2ငရ်ာ အေဆာကအ်အံ2 မA Pile ေပNသိ2 ့ သကေ်ရာကမ်ည့ ်

အေလးချိန၂်ဆအထ ိ စမ်းသပ်ရန ် ြဖစသ်ည။် SWL ဆိ2သညမ်Aာ Pile ေပNသိ2သ့ကေ်ရာကမ်ည့ ် အေဆာကအ်အံ2၏ 

အေလးချိန ်ြဖစသ်ည။်  

Pile Load Test ကိ2 Static (တည;်ငမ်ိ) HAင့ ်Dynamic (လ[ပ်တြပက)် ဟC၍ ပိ2ငး်ြခားထားသည။်  

Static Test အတကွ ်

၁။ Kentledge System (တိ2ကGိ်2က ်အေလးချိနတ်ငေ်သာ စနစ)် HAင့ ်

၂။ Inverted Beam System (ေြမစိ2က ် / Anchor Pile HAင့ ် တွဖဲက ် စမ်းသပ်ေသာ စနစ)် ဟC၍ စနစ ် HAစမ်ျိ=း ကိ2 

အသံ2းြပ=ေလK့Aိ;ပီးေအာကေ်ဖာ်ြပပါ ပံ2များတငွ ်ေလလ့ာ သKိAိHိ2ငပ်ါသည။် 

Dynamic Test အတကွ ်Pile Dynamic Analysis (PDA) စနစ ်HAစမ်ျိ=းြဖင့ ်တိ2ငး်တာေလ ့KAိသည။်  

၁။ PDI / Capwap System (အေမရိကနH်ိ2ငင် ံတငွ ်ထ2တလ်2ပ်ေသာ စမ်းသပ်သည့ ်ပစ_ညး်ြဖစသ်ည။်) 

၂။ Allnamics / Allwave DLT (နယသ်ာလနH်ိ2ငင် ံတငွ ်ထ2တလ်2ပ်ေသာ စမ်းသပ်သည့ ်ပစ_ညး်ြဖစသ်ည။်) 

 
ဤစနစ ် HAစမ်ျိ=းစလံ2းသည ် aကမ်ိHQနး်ြမင့ ် အာGံ2ခ ံ ကရိိယာ (High Strain Sensor) ြဖင့တ်ိ2ငး်တာေသာ 

နညး်ပညာြဖစသ်ည။် Dynamic Hammer အေလးချိနသ်ညT်est Load ၏ ၁% မA ၅% အထ ိKAိရမည ်ြဖစသ်ည။် 
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STATIC PILE LOAD TEST WITH KENTLEDGE SYSTEM 

 
STATIC PILE LOAD TEST WITH INVERTED BEAM SYSTEM 

Static Load Test ြပ=လ2ပ်ရန ်လိ2အပ်သည့ ်အေရအတကွ ်HAင့ ်Dynamic Load Test ြပ=လ2ပ်ရန ်လိ2အပ်သည့ ်

အေရအတကွ ် ကိ2 (HPBC ယခင ် CQHP) မA ထ2တထ်ားေသာ လ2ပ်ငနး်လမ်းUVနခ်ျကတ်ငွ ် ေအာကပ်ါအတိ2ငး် 

ေဖာ်ြပထားပါသည။် 

Bored Piles / In-situ Piles (တငွး်တCး၍ ကနွက်ရစေ်လာငး်ထည့ေ်သာ Pile) 

၁။ 2% Static Working Load Test + 50% Integrity Test 

၂။ 1% Static Working Load Test + 5% Dynamic Load Test + 50% Integrity Test 

Driven Piles (Hammer ြဖင့ ်Gိ2ကထ်ည့ေ်သာ Pile) 

  1% Static Working Load Test (Minimum 2 Piles) + 50% Integrity Test 
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Pushed Piles (စကြ်ဖင့ဖိ်ထည့ေ်သာ Pile) 

  1% Static Working Load Test (Minimum 2 Piles) + 25% Integrity Test 
Static Pile Load Test အတကွ ်ခငွ့ြ်ပ=သည့ ်Pile နမိ့်ဆငး်သည့ ်ပမာဏ (Passing Criteria) သည ်Safe Working 

Load အတကွ ်12.5mm (လကမ်ဝကခ်န ့)် ၊ Safety Factor ၂ဆ KAိသည့ ်Working Load အတကွ ်25mm (တစလ်ကမ်ခန ့)် 

ြဖစသ်ည။် 

Pile Integrity Test (PIT) ဆိ2သညမ်Aာ aကမ်ိHQနး်နမိ့် အာGံ2ခ ံ ကရိိယာ (Low Strain Sensor) ြဖင့ ် Pile ၏ 

အရညအ်ေသးွကိ2 စစေ်ဆးြခငး် ြဖစသ်ည။် ဤ စစေ်ဆးစမ်းသပ်ချကြ်ဖင့ ်Pile တစေ်ချာငး်တငွ ်အကေ်Pကာငး် (Crack) 

များ KAိမKAိ ၊ အေပါက ်(Void) များ KAိမKAိ ၊ Pile အရွယအ်စား aကးီထာွးြခငး် သမ်ိဝငြ်ခငး် KAိမKAိ Pile ၏ ေြမဝငအ်KAည ်

မညမ်[KAိသညက်ိ2 သKိAိHိ2ငသ်ည။် အထCးသတြိပ=ရနမ်Aာ Pile ၏ ခHံိ2ငဝ်န ်(Load) ကိ2 သKိAိHိ2ငြ်ခငး် မKAိပါ။ Pile ၏ ခHံိ2ငဝ်နက်ိ2 

သKိAိHိ2ငရ်နအ်တကွမ်Aာ အထကတ်ငွ ်ေဖာ်ြပခဲသ့ည့ ်Static / Dynamic Load Test ြဖင့သ်ာ စမ်းသပ်သKိAိHိ2ငသ်ည။် 

 

 
DYNAMIC PILE LOAD TEST FOR PUSHED PILE 

 

 

 
DYNAMIC PILE LOAD TEST FOR BORED PILE 

 
Pile Load Test HAင့ပ်တသ်က၍် အြပညြ်ပညဆ်ိ2ငရ်ာ စခံျိနစ်UံVနး် တစခ်2တငွ ် ပါဝငေ်သာ ASTM Standard 

(American Society for Testing Materials) အဆင့ ်ြဖင့ ်ေအာကပ်ါအတိ2ငး် သတမ်Aတထ်ားသည။် 
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၁။ Static Pile Load Test / SLT (ASTM D-1143) 

၂။ Dynamic Pile Load Test / PDA (ASTM D-4945)  

၃။ Pile Integrity Test / PIT (ASTM D-5882) 

Pile Integrity Test (PIT) ကိ2 Sonic Integrity Test (SIT) အြဖစလ်ညး် ေခNေဝN အသံ2းြပ=Pကသည။် aကမ်ိHQနး်နမိ့် 

(Low Strain Wave) ြဖစသ်ည့ ် Sonic Wave ကိ2 အစွြဲပ= ေခNေဝN ြခငး်ြဖစသ်ည။် အချိ=:ေသာ စမံီကနိး်များတငွ ်

အတိ2ငပ်ငခ် ံအငဂ်ျငန်ယီာ (Consulting Engineer) မA Pile Integrity Test အစား  Sonic Wave ကိ2 အသံ2းြပ=သည့ ်Sonic 

Logging Test (ASTM D-6760) ကိ2 ရညU်Vနး်ေလ ့KAိသည။် ဤ Test ကိ2 Ultrasonic Cross-hole Testing ဟ2 ASTM က 

သတမ်Aတထ်ားသည။် ဤ Test သည ်PIT ထက ်ေဈးaကးီ၍ Pile Integrity Test ြဖင့ ်စမ်းသပ်၍ Data လံ2ေလာကစ်ာွ 

မရKAိေသာအခါမA စမ်းသပ်ေလK့Aိေသာ Test ြဖစသ်ည။် စာေရးသC၏ အေတွ:အPက=ံအရ ြမနမ်ာHိ2ငင်တံငွ ်

လာေရာကအ်လ2ပ်လ2ပ်ကိ2ငေ်နေသာ Hိ2ငင်ြံခားသားများပင ် Sonic Integrity Test HAင့ ် Sonic Logging Test ကိ2 

ကွြဲပားြခားနားစာွ မသKိAိPကသညက်ိ2 မPကာခဏ Pက=ံေတွ:ရသည။် 

 

 
PILE INTEGRITY TEST 

 

 

 

 
 
SONIC LOGGING TEST (ULTRASONIC CROSS-HOLE) 

 
               အေKA:ေတာငအ်ာKAHိ2ငင်မံျားHAင့ ် ကမgာအရပ်ရပ်KAိ Static Pile Load Test တငွ ် ထည့သ်ငွး် အသံ2းြပ=သည့ ်

ကရိိယာများ ၏ တိ2ငး်တာမQစနစ ် မAနက်နေ်Pကာငး်အသအိမAတြ်ပ= လကမ်Aတ ် (Calibration Certificate) ကိ2 တစH်Aစ ်
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သကတ်မ်း သတမ်Aတထ်ားေသာ်လညး် (HPBC ယခင ် CQHP) ကမC ASTM D-1143 Standard တငွ ် ရညU်Vနး်သည့ ်

အတိ2ငး် ေြခာကလ် သကတ်မ်း သတမ်Aတထ်ားသည။် ထိ2ေ့Pကာင့ ် Static Pile Load Test စမံီကနိး်တငွ ် ပါဝငမ်ည့ ်

သCများသည ်ေအာကေ်ဖာ်ြပပါ ကရိိယာများ၏ Calibration Certificate မAနက်နမ်Q KAိမKAိ စစေ်ဆးရမညြ်ဖစသ်ည။် 

            ၁။ Load Cell (ဝနခ်အံား တိ2ငး်တာသည့ ်ကရိိယာ) 

            ၂။ LVDT (Linear Variations Displacement Transducer) (ေရွ:လျားမQ တိ2ငး်တာသည့ ်ကရိိယာ, Digital System) 

            ၃။ Displacement Dial Gauge (ေရွ:လျားမQ တိ2ငး်တာသည့ ်ကရိိယာ, Manual / Digital System) 

            ၄။ Hydraulic Jack (ဝနခ်အံား ြမiင့တ်ငသ်ည့ ်ကရိိယာ)၊ Load Cell သံ2းပါက Calibration လ2ပ်ရနမ်လိ2 အပ်ပါ။ 

            ၅။ Pressure Gauge (ဖိအားတိ2ငး်တာသည့ ်ကရိိယာ) 

            ၆။ Level Instrument (အနမိ့်အြမင့ ်တိ2ငး်တာသည့ ်ကရိိယာ)။ 

               အချိနမီ် Calibration ြပ=လ2ပ်Hိ2ငရ်န ်သကဆ်ိ2ငရ်ာ ပငလ်ယရ်ပ်ြခား တိ2ငး်ြပညမ်ျားKAိ Calibration Lab သိ2 ့ ပိ2 ့ြခငး် 

(သိ2မ့ဟ2တ)် ကYမ်းကျငသ်C ပညာKAငက်ိ2 ေခN၍ြပ=လ2ပ်ြခငး် (သိ2မ့ဟ2တ)် အြပညြ်ပညဆ်ိ2ငရ်ာ အရညအ်ေသးွ 

သတမ်Aတမ်Qစနစ ်(ISO 9001 QMS System) အရ မိမိGံ2းတငွး် Calibration (In-house Calibration) ြပ=လ2ပ်ြခငး် တိ2က့ိ2 

aက=ိတင ် ြပငဆ်ငထ်ားရန ် လိ2အပ်ပါသည။် ISO 9001 QMS System အရ Calibration ြပ=လ2ပ်ရန ် ပစ_ညး် 

အထ2တအ်သငွး် မAတတ်မ်း (Trading Record) များကိ2ပါ ထနိး်သမ်ိးထားရန ်လိ2အပ်သည။် 

Bored Pile များကိ2 Ultimate Load Test စမ်းသပ်ရာတငွ ်ကနွက်ရိထတဲငွ ်ထည့သ်ငွး် ြမ=ပ်HAရံမည့ ်Strain Gauges HAင့ ်

Rebar Strain Meters (ဆန ့ထ်ကွမ်Q တိ2ငး်တာသည့ ် ကရိိယာ) များမAာ တစa်ကမ်ိသံ2း ကရိိယာများ ြဖစေ်သာေPကာင့ ်

ပစ_ညး်ထ2တလ်2ပ်သC (Manufacturer) မA ထ2တေ်ပးထားသည့ ် Calibration Certificate သည ် အသံ2းြပ=မည့ ် အချိနထ် ိ

အတညြ်ဖစသ်ည။် 

               Dynamic Load Test တငွ ်အသံ2းြပ=သည့ ်High - Strain Sensor များ၏ Calibration Certificate သည ်အြခား   

ကန ့သ်တခ်ျက ်မKAိလ[င ်သံ2းHAစ ်အထ ိ(သိ2မ့ဟ2တ)် ဤ ကရိိယာကိ2 အသံ2းြပ=ေနသည့ ်ကYမ်းကျငသ်C ပညာKAင ်(Certified 

Technician) မA ထပ်မံ Calibration ြပ=လ2ပ်ရန ်ေတာငး်ဆိ2ြခငး် (သိ2မ့ဟ2တ)် မပျကစ်းီမီ အချိနထ် ိအကျံ=းဝငသ်ည။် 

               PIT Test တငွ ် အသံ2းြပ=မည့ ် Low–Strain Sensor ၏ Calibration Certificate သည ် ထ2တလ်2ပ်သည့ ်

က2မkဏအီာမခခံျက ်ေပN မQတည၍် သံ2းHAစ ်အထ ိ(သိ2မ့ဟ2တ)် ဤ ကရိိယာကိ2 အသံ2းြပ=ေနသည့ ်ကYမ်းကျငသ်C ပညာKAင ်

(Certified Technician) မA ထပ်မံ Calibration ြပ=လ2ပ်ရန ်ေတာငး်ဆိ2 သည့အ်ချိနထ် ိအကျံ=းဝငသ်ည။် 

               Pile Load Test လ2ပ်ငနး်သည ်သကဆ်ိ2ငရ်ာ အေဆာကအ်အံ2၏ ခိ2ငခ်ံ ့တည;်မဲမQ ကိ2 ပံပိ့2းေပး;ပီး အများသCငါ 

အသကအ်ိ2းအမ်ိ စညး်စမ်ိ လံ2ြခ=ံမQ (Public Safety) ကိ2 အေထာကအ်ကCြပ=ေစသည့ ်လ2ပ်ငနး်ြဖစေ်Pကာငး် အငဂ်ျငန်ယီာ 

GQေထာင့မ်A ေရးသား တငြ်ပလိ2ကရ်ပါသည။်  

(ဤေဆာငး်ပါးတငွ ်အမAားအယငွး် ပါဝငခ်ဲပ့ါက စာေရးသC၏ တာဝနသ်ာ ြဖစေ်Pကာငး် ဝနခ် ံအပ်ပါသည။်) 
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